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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Gefaltelter, mit Faltenabstandshalterungen versehener f lextbler Filterwerkstoff 

@ Es wird ein gefaltelter, mit Faltenabstandshalterungen 

versehener, ftexibter bahnenformiger Filterwerkstoff, insbe- 

sondere zur Gasreintgung, beschrieben, bet dem die Falten- 
abstandshalterungen (5) in Streifenform auf der vorgesehe- 

nen Reinseite des Filterwerkstoff s (3) quer zur Langserstrek- 

kung der Falten (4) des Filterwerkstoffs (3) an diesen in 

Abstanden voneinander und parallel zueinander angeordnet 

sind und aus einem eigenstandig dauerhaft faltelbaren, 

flexiblen Werkstoff bestehen, einheitlich bis auf eine niedri- 

gere Faltenhohe (6) wie der Filterwerkstoff (3) gefaltelt sind 

und an den gemeinsamen Kontaktflachen mit dem Filter- 
werkstoff (3) mit diesem dauerhaft verbunden sind. Dadurch 

werden bei der Montage des Filterwerkstoffs (3) auf einem 

sowohl ebenen als auch zylindrischen Stutzkorper unter- 
^ schiedlichen Durchmessers zur Herstellung eines entspre- 

chenden Faltenfilterelements sehr gteichma&ige Fattenab- 
^ stands und gleichzeitig eine Beabstandung der Faltenfla- 

chen auf der Reinseite des Fiiterwerkstoffs erzielt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Filterwerkstoff mit den 
im Oberbegriff des Anspnichs 1 angegebenen Merkma- 
len. 

Ausder DE-AS 21 38 412 ist ein ahnlicher Filterwerk- 
stoff bekannt. der in einem Schwebsloff-Filter zur Luft- 
und Gasreinigung dient. Zur gleichmaBigen Faltenbeab- 
standung sind dort Abstandsstreifen beidseitig des Fil- 
terwerkstoffs aus haftfahigem Material in einer Hohe. 
die dem halben Faltenabstand entspricht. in einer waBri- 
gen, pastenformigen Konsistenz besitzenden Kunst- 
harz-Dispersion aufgebracht und zu steifen Stegen ohne 
Trennungslinie zusamnnengeschnnolzen. so daB ein in 
sich starres* unlosbar auf genau definiertem Abstand der 
Fallen gehaitenes Filterpack entsteht. Nachteilig hieran 
ist, daB — abgesehen von der aufwendigen Herstellung 
— ein derart starrer Filterwerkstoff nur noch fur den 
jeweils vorbestimmten Zweck verwendbar ist, da er 
nach der Herstellung nicht mehr an andere Verwen- 
dungszwecke, z. B. durch Veranderung der Fahentei- 
lung, angepaBt werden kann. AuBcrdcm ist er wegen 
der iiber die voile Hohe der Fallen durch die beidseili- 
gen Abstandsstreifen gleichmaBig eng voneinander be- 
abstandeten, fesi gefugten Fallen nur schwer von den 
herausgefilterten Schwebstoffteilchen, die die schmalen 
Zwischenraume zwischen den Fallen schnell zusetzeh» 
abzureinigen, so daB die Abreinigung in kurzen Zeiiab- 
standen erfolgen muBle. wenn sie etwas bewirkenl soli. 
Dies wiederum wirkt sich ungiinslig auf die Beiriebsko- 
sten eines mil einem solchen Filterwerkstoff ausgeruste- 
ten Filters aus. Daruberhinaus hat ein solcher Filter- 
werkstoff ein ungiinsliges Druckverluslverhallen, da 
der Druckverlust mil der Hohe der Fallen des Filler- 
werksioffs zunimmt. 

Aus der DE-AS 22 27 378 ist bekannt, zur Beabsian- 
dung der radial nach auBen absichendcn Fallen eines iu 
einem Zylinder geformlen Faltenfilterelements einen 
flexibel verformbaren und der Zylinderform des- Fallen:. 
filtereiements anpaBbaren'Trager mit Durch trittspff- 
nungen fur ein zu filterhdes Medium und. mil von der 
TragerauBenseite nach auBen abstehenden Reihen yon 
Fingem zu^verwenden, die in die Fallen des Faltenfiher- 
elemenls eingreifen und diese gespreizt halten. Nach- 
teilig ist hier, daB die Faltenleilung nicht nachtraglich 
veranderbar, sondem durch den Fingertrager fest vor- 
gegeben ist Im iibrigen muBten fur verschiedene Filter- 
element-Durchmesser enisprechende Fingertrager be- 
reilgehalten werden. 

Der Erfindung liegl das Problem zugrunde, einen ge- 
faltelten, mit Falienabstandshalterungen versehenen. 
flexiblen Filterwerkstoff, insbesondere zur Gasreini- 
gung. zu schaffen, bei dem die Falienabstandshalterun- 
gen einerseits bei der Montage dieses Fillerwerkstoffs 
auf einem sowohl ebenen als auch zylindrischen Stuiz- 
korper unterschiedlichen Durchmessers : ztjr; Herstel- 
lung eines enisprechenden Faltenfilterelements iu^sehr 
gleichmaBigen Faltenabstanden fuhren und gleicfizeiiig 
zur Beabstandung der Faltenflachen auf der vorgesehe- 
nen Reinseite des Fillerwerkstoffs dienen und anderer- 
seits beim Betrieb eines Fillers mil einem solchen Fal- 
lenfilterelemenl sowohl zu einer Leistungssleigening 
durch geringeren Druckverlust als auch zu einer Sland- 
zeitverlangerung durch verbesserte Abreinigung fuh- 
ren. 

Die Erfindung lost dieses Problem mit den im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspnichs 1 angegebenen Merk- 
malen. 



Dadurch. daB die Falienabstandshalterungen aus ei- 
nem eigenstandig dauerhafi falielbaren, flexiblen Werk- 
sloff bestehen, konnen sie vorteilhaft unabhangig vom 
Filterwerkstoff und seiner durch Faltenform, Falienho- 
5 he und Fallenteilung gepragten Fahung unmitielbar 
selbst in cine der Faltung des Fillerwerkstoffs zwar nach 
Faltenform und Fallenteilung, nicht aber gleichzeitig 
auch unbedingl der Fallenhohe enisprechenden Faltung 
gebracht werden. Mit dieser Unabhangigkeil der Fal- 

10 lenhohe der gefallelten Falienabstandshalterungen von 
der des gefallelten Fillerwerkstoffs, die somit also gera- 
de auch niedriger ausgebildei werden kann. ist eine we- 
seniliche Vorausseizung fur die Herstellung von Fallen- 
filterelementen, insbesondere zur Gasreinigung. in ver- 

15 schiedenen Bauausfiihrungen fiir unterschiedliche An- 
forderungen aus nur einem, auf eine einzige Art und 
Weise gefallelten Filterwerkstoff erfullt, da dieses varia- 
ble Ausgestaltungsmerkmal der Falienabstandshalte- 
rungen mit dazu beitragt, die Falienausgestallung und 

20 damit eine Falientaschenbildung sowie die Fallentei- 
lung dieses einen Fillerwerkstoffs an die unterschiedli- 
chen Anforderungen bei der Konfcktionicrung der 
Slulzkorper mit dem gefallelten Filterwerkstoff flexibel 
anzupassen. 

25 Dadurch, dafl die mit einer niedrigeren Fallenhohe als 
der gefaltehe Filterwerkstoff gefallelten Falienab- 
standshalterungen mit diesem auf dessen vorgesehener 
Reinseite an den gemeinsamen IContaktflachen dauer- 
hafi verbunden sind. erfahrt der Filterwerkstoff an die- 

30 sen Verbindungsflachen eine erhebliche Materialver- 
siarkung, die zu einer Aussteifung der Filterwerkstoff- 
Falten in diesen Bereichen. also von den FaltenfuBen bis 
zur Scheitelhohe der Faltenabsiandshallerungen. fiihri. 
Diese Aussteifung wiederum. deren AusmaB bzgl. der 

35 gesamten Filterwerkstoff- Falteniiefe noch durch die 
Abstande der parallel zueinander angeordneten Falien- 
abstandshalterungen voneinander dahingehend beein- 
fluBbar ist, daB sie sich durch engere Abstande erhohen 
laBt verstarkt den jedem gefallelten. flexiblen Fiiler- 

40 werksloff. wie z. B. Kunslfaservlies oder Cellulosepa- 
pier, innewohnenden Federeffekt. der z. B, einer Falte- 
lungsanderung, wie z. B. durch eine Faltenteilungsande- 
rung. einen Widerstand entgegensetzt. Somit ist hier die 
Fallelung durch die Aussteifung besonders gegen Ande- 

45 rungen stabil. was sich andererseits auch in sehr gleich- 
maBigen Faltenabstanden des gefallelten Fillerwerk- 
stoffs auBert und was fur eine hohe Filiraiions-Lei- 
stungsfahigkeil von besonderer Bedeuiung ist Hervor- 
zuheben ist, daB die sehr gleichmaBigen Fallenabslande 

50 durch eine Aussteifung erziell werden. die nicht die ge- 
samte Flache der Filterwerkstoff-Faften erfaBt. sondern 
den Bereich vom Scheitel der Falienabstandshalterun- 
gen bis zum Scheitel der Filterwerkstoff- Fallen aus- 
spart. so daB die Fallen in diesem Bereich ihre, z. B. fur 

55 eine gute Abreinigung erforderliche, Elasiizilat beibe- 
halten. 

Dadurch, daB die Falienabstandshalterungen auf der 
vorgesehenen Reinseite des gefahellen Fillerwerkstoffs 
mit diesem dauerhaft verbunden sind und sich nicht bis 

60 in dessen Faltenscheitel erstrecken. erfahren die Schen- 
kel der Fillerwerkstoff-Fallen auf der vorgesehenen 
Reinseite eine wichtige Flachenabslutzung. die wegen 
des engen Bogens des U-formigen Krummungsverlaufs 
des Scheitels der Falienabstandshalterungen besonders 

65 stabil ist und deswegen unter alien Druckbeaufschla- 
gungen der Schenkel-Rohseiten wenigstens die doppel- 
le Materialslarke der Falienabstandshalterungen als 
Schenkelflachenabstand garantiert. DieS:-.er-hoht eben- 
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falls die Filtrations-Leistungsfahigkeit des gefaltelten 
Fi!terwerkstoffs» weil sonst mogliche Druckverluste im 
Filterkreislauf auf diese Weise vermieden werden kon- 
nen. ja es werden dadurch sehr hohe Filterwerkstoff- 
Falten mdglich, ohne daB dies die Betriebssicherheit ei- 5 
nes enisprechenden Faltenfilterelements gefahrden 
wiirde. 

Dadurch. daB die Faltenabsiandshalterungen dauer- 
haft mit dem gefaltelten Fiherwerksioff verbunden sind 
und einen einheitlich hohen, besonders stabilen Scheitel 10 
haben, bleiben die sehr gleichmaBigen Abstande der 
Filterwerkstoff- Fallen auch dann erhalten, wenn der ge- 
faltehe Filterwerkstoff quer zur Langserstreckung sei- 
ner Fallen auseinandergezogen wird, da die hierbei auf- 
tretenden Zugkrafte uber die Faltenabstandshalterun- 15 
gen in den Filterwerkstoff eingeleitet werden konnen. 
ohne diesen zu beschadigen, und dieser wiederum sie an 
die nachste, mit ihm verbundene Faltenabstandshalte- 
rung weiterleiten kann. 

Daneben fuhrt die Aussieifung der Filterwerkstoff- 20 
Falten untcrhalb der Scheitelhohe der Faltenabstands- 
halierungen zur Ausbildung einer Art Drehachse in Ho- 
he dieser Scheitel entlang der gesamten Faltentiefe, um 
die die ausgesteiften unteren Fahenbereiche wegen der 
Flexibilitat des Filterwerkstoffs und der Faltenabstands- 25 
halterungen in den unverbundenen oberen Faltenberei- 
chen bzw. Scheitelbereichen der Faltenabstandshalte- 
rungen bcim Auseinanderziehen des Filterwerkstoffs 
quer zur Langserstreckung seiner Falten seitwarts in 
Zugrichtung gleichmaBig im Sinne eines Auslenkens 30 
nachgeben konnen. Dies fuhrt zu einer spharischen Ver- 
formung der Filterwerkstoff-Faltenflachen unterhalb 
dieser Drehachse. wegen der stabilen Scheitel der Fal- 
tenabsiandshalterungen jedoch nicht im Bereich ober- 
halb dieser Drehachse, wodurch rohseitig im Quer- 35 
schnitt in etwa V-formig zu den FaltenfuBen hin sich 
verjiingende Filtertaschen ausbilden, welche fur be- 
stimmte Filtrationszwecke optimale OffnungsmaBe ziir 
erieichterten vollstandigen Staubausreinigung anneh- 
men konnen, wenn die hierfiir jeweils notwendigen Ziig- 40 
krafte bei der Anordnung des Filterwerkstoffs auf ei- 
nem Stiitzkorper aufgebracht werden. 

Insbesondere konnen durch diese Folge derdauerhaf- 
ten Verbindung von Filterwerkstoff und Faltenab- 
standshalterungen mit einem derartigen Filterwerkstoff 45 
durch dessen mehr oder weniger starkes Auseinander- 
ziehen bei seiner Montage auf einem insbesondere auch 
zylindrischen Stutzkorper die im Hinblick auf Faltentei- 
lung und Filtertaschenausbildung unterschiedlichsten 
Fahenfilterelemente fiir entsprechende Anwendungs- 50 
zwecke, auch bei gleicher Bauart, hergestellt werdca 

Die vorteilhafte Filtertaschenausbildung beim Aus- 
einanderziehen des gefaltelten, mit Faltenabsiandshal- 
terungen versehenen Filtenverkstoffs auf der Falten- 
Rohseite hat auch einen giinstigen Effekt auf der Falten- 55 
Reinseite: hier erweitern sich die Falten progressiv zu 
den FaltenfuBen hin, was einem Druckverlust bei sehr 
hohen Falten entgegenwirki. 

Dadurch, daB die Faltehabstandshalterungen in Strei- 
fenform quer zur Langserstreckung der Falten des ge- ^ 
faltelten Filterwerkstoffs an diesen in Abstanden von- 
einander und parallel zueinander angeordniet sind, sind 
sie in unterschiedlichen Ausgestaltungen verwendbar, 
zusatzlich zu der Moglichkeit, sie in unterschiedlichen 
Werkstoffen auszufiihren, wodurch auch noch auf das 65 
AusmaB-ihrer aussteifenden Wirkung aiif die Falten des 
Filterwerkstoffs EinfluB genommen werden kann. 

Vorzugs weise bestehen die Faltenabstandshalterun- 



gen wegen eines einheitlichen Materialverhallens aus 
demselben Material wie der Filterwerkstoff, was auch 
fertigungsmaBig giinstig ist. 

Vorzugsweise werden die Faltenabsiandshalterungen 
nriit dem gefaltelten Filterwerkstoff verklebt, was in be- 
zug auf ubiiche Filterwerkstoffe wic Kunstfaservlies 
Oder Cellulosepapier eine besonders geeignete und be- 
wahrte, einfach handzuhabende. preiswerte Verbin- 
dungstechnik ist, 

Ein Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung ist schema- 
tisch in der beigefugten Zeichnung dargestellt und wird 
nachfolgend beschrieben. 

Bei dem in der Zeichnung im Querschnitt dargestell- 
ten Gegenstand handelt es sich um ein sogenanntes 
sterngefaltetes Filterelement mit gleichmaBiger Falten- 
verteilung und Abstandshalterungen, 

Das sterngefaltete Filterelement 1 besteht aus einem 
zylindrischen Lochblechmantel-Stutzkorper 2, um den 
der gefaltelte Filterwerkstoff 3 mit sternf6rmig,d h. ra- 
dial nach auBen absiehenden Falten 4 angeordnet ist. In 
den Fallen 4, d. h. auf der Reinseite des Filterwerkstoffs 
3, ist eine — streifenformige — , wie der Filterwerkstoff 
3 ursprunglich gefaltelte Faltenabstandshalterung 5 ein- 
gelegt und an den gemeinsamen Kontaktflachen mit 
dem Filterwerkstoff 3 mit diesem verklebt. Dadurch und 
weil die Hohe des Scheitels 6 der Faltenabstandshalte- 
rung 5 weniger als die Halfte der Hohe der Falten 4 
betragi, verlaufen die Schenkel 7 der Falten 4 vom 
Scheitel der Falten 4 bis zum Scheitel 6 der Faltenab- 
standshalterung 5 nahezu parallel zueinander und erfah- 
ren die Schenkelflachen der Falten 4 durch die enge, 
U-formige Krummung des Scheitels 6 der Faltenab- 
standshalterung 5 eine stabile Flachenabstutzung, die zu 
einem sehr gleichmaBigen Abstand der Falten 4 vonein- 
anderfphrt. 

Diirch di des gefaltelten, mit Faltenab- 

stand^haiterUh'g'eii wie 5 versehenen Filterwerkstoffs 3 
unri den, zylindrischen LQchblechmantel-Stutzkorper 2 
uriy^Mn'^fi '(erfplgteii, gjerin^fiigigen Auseinander- 
ziehiin^^ides ra^ J3"er zur Langserstrek- 

kung Seirter Falt^ 4 isind auf seiner Rohseite'im Quer- 
schnitf in ejwa y-formig zu d^riTuBen 8 der Falten 4 hin 
sich yet*jiihgende filtertasch^^h entstanden, die in den 
Falten 4, &. h. auf der Reinseite des Filterwerkstoffs 3, zu 
eine> enisprechWrideri progressiven Erweiterung zu de- 
ren FuBen 8 hin fiihreri- 

" ' Patentanspriiche \, 

1. Gefaftfeltidr, mil Faltenabstandshalterurigen ver- 
sehener.'flexibler bahnenformiger Filterwerkstoff, 
insbesondere zur Gasreiriigung, wobei die Falten- 
abstandshalteruhgen in Streifenform auf der vorge- 
sehenen Reiiiseite des Filterwerkstoffs quer zur 
Langjserstrbckung der Falten des Filterwerkstoffs 
an diesen; in ^Abstanden voneinander und parallel 
zueinaridei- angeordnet sind, dadurch gekeiin- 
zeichnet, daB die Faltenabsiandshalterungen (5) 

— aus einem eigenstandig dauerhaft faltelba- 
reri, flexiblen Werkstoff bestehen, 

— einheitlich bis auf eine niedrigere Fallenho- 
he (6) wie der Filterwerkstoff (3) gefalieli sind 
und 

— an den gemeinsamen Kontaktflachen mit 
dem Filterwerkstoff (3) mit diesem dauerhaft 
verbunden sind. 

2. Filterwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Faltenabsiandshalterungen 
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(5) aus demselben Material bestehen wie der Filter- 
werkstoff (3X 

3. Filterwerkstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Filterwerkstoff (3) an den 
gemeinsamen Kontaktflachen mit den Faltenab- 
standshaherungen (5) mit diesen verklebt ist. 
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